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ATIVIDADES PRATICAS
SUPERVISIONADAS

Engenharia de Controle e Automacao

22 Série
Quimica

A atividade pratica supervisionada (ATPS) é um método de ensino-aprendizagem

desenvolvido por meio de um conjunto de atividades programadas e

supervisionadas e que tem por objetivos:

v
v

N NEENEE NEEN

v

Favorecer a aprendizagem.

Estimular a corresponsabilidade do aluno pelo aprendizado eficiente e
eficaz.

Promover o estudo, a convivéncia e o trabalho em grupo.

Desenvolver os estudos independentes, sistematicos e o autoaprendizado.
Oferecer diferenciados ambientes de aprendizagem.

Auxiliar no desenvolvimento das competéncias requeridas pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdo.

Promover a aplicacao da teoria e conceitos para a solucdao de problemas
relativos a profissao.

Direcionar o estudante para a emancipacgao intelectual.

Para atingir esses objetivos, as atividades foram organizadas na forma de

um desafio, que sera solucionado por etapas ao longo do semestre letivo.

Participar ativamente desse desafio é essencial para o desenvolvimento das

competéncias e habilidades requeridas na sua atuacao no mercado de trabalho.

Aproveite esta oportunidade de estudar e aprender com desafios da vida

profissional.

Maria Aparecida Marcellino Lima
Faculdade Anhanguera de Sorocaba



Engenharia de Controle e Automagao - 22 Série - Quimica Pag.2de9

COMPETENCIAS E HABILIDADES

Ao concluir as etapas propostas neste desafio, vocé terd desenvolvido as competéncias
e habilidades descritas a seguir.

v' Selecionar, organizar, relacionar e interpretar dados cientificos com diversos
conhecimentos;

v" Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

v Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;

v' Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

DESAFIO

O aluminio é um metal de grande importancia para a nossa sociedade. Sua producdo
supera a soma de todos os outros metais ndo ferrosos. Além de ser um material leve, duravel
e bonito, o aluminio pode ser reciclado, promovendo economia de energia e colaborando
para preservagao ambiental.

Como desafio, durante o primeiro bimestre, a equipe deverd apresentar um relatério,
contemplando as reflexdes proporcionadas nas etapas 1 e 2 do desafio. No final do desafio,
etapa 4, apds pesquisa e producao de relatérios parciais, devera apresentar um poster com
informagdes sobre o aluminio, enfatizando a relacdo entre suas propriedades e uso nos
diversos setores industriais - como transporte, embalagens, construcao civil, elétrica etc.-e a
sustentabilidade.

Com essa atividade, vocé poderd adquirir competéncias e habilidades necessarias para
a formacdao do engenheiro. Principalmente sobre o estudo que deve ser feito para a escolha
do material, observando suas propriedades e a relagdo do material com a sustentabilidade.
Podera ainda reconhecer a importancia do trabalho em equipe.

Objetivo do desafio

O desafio final sera elaborar e apresentar um poster que contenha um panorama geral
sobre a industria brasileira do aluminio, representando sua produgao, uso e reciclagem.
A principal fungao de poster é sintetizar e apresentar dados relevantes da pesquisa

Producao Académica
1° Bimestre

- Relatorios parciais, com os resultados das pesquisas realizadas nas etapas;
Introducdo ao aluminio - referente a etapa 1 - passo 4
Fluxograma do aluminio - referente a etapa 2 - passos 2 e 4

2° Bimestre
- Apresentacao final de um poster.

Participacao
Essa atividade serd, em parte, desenvolvida individualmente pelo aluno e, em parte,
pelo grupo. Para tanto, os alunos deverao:
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- organizar-se, previamente, em equipes;
- entregar seus nomes, RAs e e-mails ao professor da disciplina;
- observar, no decorrer das etapas, as indicagdes: Aluno e Equipe.

Padronizagao

O material escrito solicitado nessa atividade deve ser produzido de acordo com as

normas da ABNT?, com o seguinte padrao:

- em papel branco, formato A4;
- com margens esquerda e superior de 3cm, direita e inferior de 2cm;
- fonte Times New Roman tamanho 12, cor preta;
- espacamento de 1,5 entre linhas;
. se houver citacdes com mais de trés linhas, devem ser em fonte tamanho 10, com
um recuo de 4cm da margem esquerda e espacamento simples entre linhas;
- com capa, contendo:
nome de sua Unidade de Ensino, Curso e Disciplina;
nome e RA de cada participante;
titulo da atividade;
nome do professor da disciplina;
cidade e data da entrega, apresentagao ou publicacao.

Na etapa 4, para a elaboracdo do poster, devera seguir a seguinte padronizacao:

Dimensao do poster:

Largura: 90cm;
Altura: 90cm até o maximo de 120cm.

No poster devera constar:

Nome da Disciplina

Assunto

Nomes dos autore

Cidade/Estado

Introducdo, Metodologia, Resultados e Conclusdes.

ETAPA 1 (tempo para realizagao: 5 horas )

v Aula-tema: Matéria, energia, transformagoes e substancias.

Essa atividade é importante para reconhecer a importancia da indastria quimica de

aluminio, no Brasil, bem como, seus principais produtos e formas de obtenc¢do; compreender
a diferenga entre substancia simples e composta.

Para realiza-la, devem ser seguidos os passos descritos.

PASSOS

' Consultar 0 Manual para Elaboragio de Trabalhos Académicos. Unianhanguera. Disponivel em:
<http://www.unianhanguera.edu.br/anhanguera/bibliotecas/normas_bibliograficas/index.html>.
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Passo 1 (Aluno)
Acessar as informacoes sobre o aluminio:
Sites sugeridos para pesquisa

Introducao ao aluminio. 20009. Disponivel em:
<https:/ /docs.google.com/a/aedu.com/leaf?id=0B25]n0a5XTIkZDM3N2MOYjYtOThi
NSO00ZTITLWISNWMtNTYON2I3YTczMzFk&hl=pt_BR> Acesso em: 19 set. 2011.

Obtencao do aluminio primario. 20009. Disponivel em:
<https:/ /docs.google.com/a/aedu.com/leaf?id=0B2S5Jn0a5XTIkZDM3N2MOYjYtOThi
NSO00ZTITLWISNWMtNTYON2I3YTczMzFk&hl=pt_BR> Acesso: em 19 set. 2011.

Assistir o video sobre:

Aluminio como se faz. 2008. Disponivel em:
<https:/ /docs.google.com/a/aedu.com/leaf?id=0B2SJn0a5XTIkZmQ3MGMyMGYtO
GUwOS00YjZKLTIINzOtNGM30ODViOGYwMTY1&hl=pt_BR> Acesso em: 21 set.
2011.

Passo 2 (Equipe)

Observar a imagem abaixo:

M'B’::::go ° Transporte e Moagem e Digestio ° Filtragem e Precipitacio e Calcinagao e Alumina

lll-ll-ll-ll-ll1ll-llrllrll‘

m&p ® BY-) = 1¢

Energia Fluoreto/Criolita
Lingote o Esteira o Forno de Espera ° Eletrélise

Figura 1: Fluxo de Produgao do Aluminio
Fonte: Relatério de Sustentabilidade da Industria de Aluminio - ABAL. Sao Paulo: 2005.

Passo 3 (Equipe)

Identificar quais sao as principais caracteristicas fisico-quimicas do aluminio.
Pesquisar e justificar quais sao as propriedades extensivas e intensivas do aluminio.

Passo 4 (Equipe)

Escrever um texto justificativo (minimo de 20 linhas e méaximo de 30 linhas) sobre como o
aluminio é encontrado na natureza, relacionando suas principais caracteristicas com a
producao de objetos para o dia a dia. Incluir nesse texto as respostas do passo 3 desta tarefa.




Engenharia de Controle e Automagao - 2? Série - Quimica Pag.5de 9

ETAPA 2 (tempo para realizagao: 5 horas )

v’ Aula-tema: LigacGes quimicas e compostos inorganicos

Essa atividade é importante para identificar, quanto a ligacdo metélica, a estrutura
e/ou ao comportamento, os principais compostos inorganicos.
Para realiza-la, devem ser seguidos os passos descritos.

PASSOS

Passo 1 (Aluno)

Fazer a leitura sobre as Ligacdes quimicas e sobre os Compostos inorganicos do PLT de
Quimica.

Sites sugeridos para pesquisa

Relatério de sustentabilidade da indastria do aluminio. 2009. Disponivel em:
<https:/ /docs.google.com/a/aedu.com/viewer?a=v&pid=explorer&chrome=true&sr
cid=0BOQC71LDFUL6NTFIYzg1OWMtNGMyNSOONWQzLThmNGQtZTZIMje20D
MyMzRh&hl=pt_BR> Acesso em: 19 set. 2011.

Preparacdo de compostos de aluminio a partir da bauxita. Quimica
Nova. vol.25 n°.3 Sao Paulo Maio 2002. Disponivel em:
<https:/ /docs.google.com/a/aedu.com/viewer?a=v&pid=explorer&chrome=trueé&sr
cid=0B2SJn0a5XTIKNDkyYmVmY2QtMzY0YS00ZDcxLWIzZWItYiNmZTcxOWY3YT
Vmé&hl=pt_BR> Acesso em: 19 set. 2011.

Passo 2 (Equipe)

Discutir com os colegas da equipe, apds a leitura do passo anterior, a frase “O ago pode ser
substituido pelo aluminio”. Elaborar um comentario, escrevé-lo e apresenta-lo ao professor
no relatério parcial do 1° bimestre.

Passo 3 (Equipe)

Analisar o esquema da obtencdo de materiais a partir da bauxita:
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Figura 3: principais compostos obtidos a partir da bauxita
Fonte: http://aluminio.wordpress.com/transformacao-e-beneficiamento.

Pesquisar e responder:
+ Que produtos podem ser obtidos a partir da bauxita?

- Escrever o nome das substancias inorgéanicas que aparecem no esquema e classifica-las
em 4acidos, bases, sais ou dxidos.

- Escolher 4 (quatro) compostos obtidos a partir da bauxita e relaciona-los com a sua
utilizagdo nos processos industriais.

Passo 4

Elaborar um fluxograma, com base no passo anterior, usando o aluminio como matéria
prima, principais caracteristica e aplicacdes no dia a dia. Apresentar ao professor no relatorio
parcial do 1° bimestre.

ETAPA 3 (tempo para realizagao: 05 horas )

v Aula-tema: Calculos estequiométricos

Essa atividade é importante para perceber a importancia dos célculos
estequiométricos na obtencdo de produtos e nas questdes sobre sustentabilidade.
Para realiza-la, devem ser seguidos os passos descritos.

PASSOS
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Passo 1 (Aluno)

Estudar o capitulo sobre célculos estequiométricos, do PLT de Quimica.

Sites sugeridos para pesquisa

Relatério de sustentabilidade da indastria do aluminio. 2009. Disponivel
em:<https:/ /docs.google.com/a/aedu.com/viewer?a=v&pid=explorer&chrome=true
&srcid=0B2S5]n0a5XTIkZTc1Y2EzZmYtZTd1Zi00ZjIlzLWJKOWQtZDRhMTY5NThhNG
Nhé&hl=pt_BR> Acesso em: 10 set. 2011.

Passo 2 (Aluno)
Assistir o video sobre:

Reciclagem do aluminio. 2010. Disponivel em:
https:/ /docs.google.com/a/aedu.com/leaf?id=0B25]n0a5XTIkZmY4MWIIN;YtMTQ1
My00ZTegw LTIIZDAtMGNKZTE4Y{jIOM2E2&hl=pt_BR> Acesso em: 21 set. 2011.

Passo 3 (Equipe)
Observar no grafico abaixo que o maior consumo de aluminio est4 no setor dos transportes.

26%

25%
° Legenda

[ Transportes
B Embalagens

\ [ Construgéo civil
9% _ / I Eletricidade

20% B Qutros
20%

Figura 4: Consumo mundial de aluminio por segmento
Fonte: Relatério de Sustentabilidade da Industria de Aluminio - ABAL. Sao Paulo: 2005.

Considerar as seguintes informacdes abaixo:

1% - “ A bauxita é uma mistura mineral (6xido e hidréxidos de aluminio) indispensavel para a
producdo do aluminio. Mesmo sendo o terceiro elemento mais presente na natureza e
representando 8% da crosta terrestre, a producdo do aluminio ou alumina s6 é
economicamente vidvel em se podendo contar com depésitos de grandes volumes e de boa
concentracdo de minério. Sdo necessarias quatro toneladas de bauxita para a producdo de
duas toneladas de alumina, que geram uma tonelada de aluminio.” (Alcoa Aluminio SA)

2% - Segundo a empresa Aluminio Brasileiro SA (ALBRAS), a obtencao industrial do aluminio
metalico se faz pela reducgdo eletrolitica da alumina (AlI203). O processo se desenvolve
através da passagem de corrente elétrica continua em fornos especiais, chamados cubas
eletroliticas revestidas de carbono a uma temperatura de 9600C.

O processo pode ser representado pela seguinte equagao:

2 A1203 + C > 4 A1 +3 CO2
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3% - O “Relatorio de sustentabilidade da indtstria do aluminio” produzido pela Associacdo
Brasileira do Aluminio apresenta que o Brasil usa média de 40 Kg de aluminio por veiculo,
contra os Estados Unidos que usam 128 Kg e a Europa 100 Kg desse metal.

4? - Conforme dados da Associacao Brasileira de Aluminio, em 2010, a industria nacional
reciclou mais de 450 mil toneladas de aluminio provenientes da sucata de produtos desse
metal. Latas de bebida corresponderam a cerca de 50% desse volume. De acordo com essa
associagao, em 2009, o Pais reutilizou 98,2% das embalagens desse tipo que fizeram seu giro
pelo mercado naquele ano. Em nameros, o percentual correspondeu ao reaproveitamento de
14,7 bilhdes de unidades por dia. Com o resultado, o Brasil se manteve na dianteira do
ranking de reciclagem desses materiais, ficando a frente do Japao, que atingiu a marca de
93,4%, da Argentina, onde o indice foi de 92%, e dos Estados Unidos, onde o volume de
reciclagem foi de 57,4%.

Discutir com os colegas e responder:

No processo industrial de obtengdo de 40 kg de aluminio, sdo geradas quantas
toneladas de CO2 ?

Quantos quilos de bauxita sdo necessarios para produzir 40 Kg de aluminio?

Considerando as informagdes sobre quantidade de aluminio usado nos veiculos e
percentual reciclagem. Analisar a situacdo do Brasil e dos Estados Unidos e refletir
sobre a participagao desses dois paises com relagdo aos aspectos ambientais.

Passo 4 (Equipe)

Discutir com seus colegas a frase: A reciclagem do aluminio contribui para o
desenvolvimento sustentavel.

Escrever um comentério sobre a discussao do passo anterior e incluir a ideia central da
discussao no poster.

ETAPA 4 (tempo para realizagao: 05 horas )

v Aula-tema: Eletroquimica

Z

Essa atividade é importante para conseguir compreender a importancia da
eletrélise para obter vérias substdncias de interesse econémico, como o aluminio. E
explanar sobre os conhecimentos adquiridos nesta ATPS, o propdsito é tornar a
atividade como ambiente de informacao e reflexdo sobre a importancia do aluminio.

Para realiza-la, devem ser seguidos os passos descritos.

PASSOS

Passo 1 (Aluno)

Ler o capitulo sobre Eletroquimica do PLT de Quimica.

A eletrolise ¢ um processo usado para a obtencdo de reacdes de 6xido-reducdo. Em solugdes
eletroliticas o processo se baseia na passagem de uma corrente elétrica.
Assistir ao experimento apresentado no video sobre eletrélise:
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Pontociéncia -  Eletrolise por 5 centavos. 2010. Disponivel em:
<https:/ /docs.google.com/a/aedu.com/leaf?id=0B25]n0a5XTIkYjk2MGMwZTktMW
QyMiOOMDZiLTkzOWEtMGUOOTBiZjQ2MGIw&hl=pt_BR>Acesso em: 21 set. 2011.

Discutir com sua equipe qual o tipo de eletrélise usada na obten¢do do aluminio, qual

a relacdo direta existente entre o aluminio, eletrdlise e a importancia desse material

para a engenharia.

Essa discussdo devera ser apresentada no poster final.

Passo 2 (Equipe)

Acesse os links a seguir para verificar algumas sugestdes de modelos de posteres
cientificos:

Sites sugeridos para pesquisa

Como elaborar um poster. Universidade do Estado do Rio Grande do Norte. 2010.
Disponivel em:
<https:/ /docs.google.com/a/aedu.com/viewer?a=v&pid=explorer&chrome=true&sr
cid=0B2SJn0a5XTIkY2NhZmVKkYzYtNGZiNy00ZTYOLTgzM2MtMzA1Nzg3NjcxZDY4
&hl=pt_BR> Acesso em: 19 set. 2011.

Seminarios Tematicos. Universidade do Estado do Rio Grande do Norte. 2010.
Disponivel em:
<https:/ /docs.google.com/a/aedu.com/leaf?id=0B25]n0a5XTIKYjFmNzMxMjAtYW
UxNC00ZTQ1LTeg2YWYtMDU2NDI2MjAyZDI1&hl=pt_BR> Acesso em: 19 set. 2011.

Fazer um organograma e esquematizar a melhor forma de distribuir os temas que
julgar necessérios, sobre o aluminio, para a exposigao.

Passo 3 (Equipe)
Fazer uma revisdo textual com a finalidade de buscar clareza durante a apresentacao.
O texto do poster devera ser legivel a uma distancia de pelo menos 2 metros.

Utilizar os varios recursos graficos disponiveis para despertar o interesse do publico.
Nao é obrigatéria a impressao em plotter, mas o poster deve possuir caracteristicas de
um cartaz;

Organizar as informacdes de modo que as ideias centrais do trabalho sejam facilmente
compreendidas;

Utilizar o minimo de texto e o méximo de figuras, fotos, tabelas e graficos possiveis.

Passo 4 (Equipe)

O professor da disciplina devera organizar uma exposicdo de posteres, nos quais os
alunos possam compartilhar informacoes, debater e levantar criticas construtivas e
sugestivas aos outros grupos e, para isso, é de suma importancia o sigilo dos
trabalhos, frente a criatividade entre as equipes.




