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M1 = 0, 2× ATPS +0, 8× Prova M2 = 0, 3×ATPS + 0, 7× Prova

M = 0, 4×M1 + 0, 6×M2
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RETA TANGENTE E DERIVADA

Na figura, o coeficiente angular da reta secante é
∆f
∆x

=
f (x0 + h)− f (x0)

h
que é taxa de variação média de f entre x0 e x0 + h.

Por exemplo, se s é a posição de um véıculo em função

do tempo t,
∆s
∆t

é a velocidade média do véıculo.

Se Q→ P então h→ 0. A derivada de f no ponto x0 é, por definição,

f ′(x0) = limh→0
f (x0 + h)− f (x0)

h
, se este limite existir.

Neste caso, f é dita derivável (ou diferenciável) em x0 e f ′(x0) =
df

dx
(x0) é taxa de variação instantânea de f em x0.

Por exemplo,
ds

dt
(t0) é velocidade instantânea no instante t0. Geometricamente, f ′(x0) é o coeficiente angular da reta

tangente.

Observação:
df

dx
(x0) é a notação de Leibniz para a derivada, devido ao matemático Wilhelm Gottfried Leibniz (1646-

1716). A letra d deve ser interpretada como sendo “uma pequena diferença em ...”.

A função derivada f ′(x) é a derivada num ponto arbitrário x, isto é, f ′(x) = limh→0
f (x+ h)− f (x)

h
.

Exemplo 1 Sendo f (x) = 2x+ 1, determinar a derivada de f em x0 = 5.

f (5) = 11 e f (5 + h) = 2 (5 + h) + 1 = 11 + 2h. Então

f ′(5) = limh→0
f (5 + h)− f (5)

h
= limh→0

11 + 2h− 11
h

= 2

Exemplo 2 Seja f (x) = x2 − 4. Determinar a função derivada de f (pela definição) e a equação da reta tangente ao
gráfico de f em x0 = −2, x0 = 0 e x0 = 2.

f (x+ h) = (x+ h)2 − 4 = x2 + 2xh+ h2 − 4 e f (x+ h)− f (x) = (x+ h)2 − 4−
(
x2 − 4

)
= 2xh+ h2

Logo, f́ ′ (x) = limh→0
f (x+ h)− f (x)

h
= limh→0

2xh+ h2

h
= limh→0

h (2x+ h)
h

= limh→0 (2x+ h) = 2x

Reta tangente:

Pela fórmula: y − y0 = m (x− x0)
ou y − f (x0) = f ′(x0) (x− x0) , tem-se:

· Em x = 0, f (0) = −4 e f ′ (0) = 0. Então
y − (−4) = 0 (x− 0)⇒ y = −4 (verde)

· Em x = 2, f (2) = 0 e f ′ (2) = 4. Então
y − 0 = 4 (x− 2)⇒ y = 4x− 8 (vermelha)

· Em x = −2, f (−2) = 0 e f ′ (−2) = −4. Então
y − 0 = −4 (x+ 2)⇒ y = −4x− 8 (azul)

Note que:
Se f ′ > 0 em um intervalo, então f é crescente nesse intervalo.

Se f ′ < 0 em um intervalo, então f é decrescente nesse intervalo.
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Uma função não é diferenciável em um ponto se:

 a função não é cont́ınua no ponto;
o gráfico forma um bico no ponto;
o gráfico tem uma rea tangente vertical no ponto

Exemplo 3

f (x) = |x| =
{
x, se x ≥ 0
−x, se x < 0 g não é diferenciável em A e B. h (x) =

{
2x, se x < 1
−x+ 3, se x ≥ 1

não é diferenciável em x = 0. não é diferenciável em x = 1.

Exerćıcio 1 (PLT 65) A figura abaixo mostra o gráfico de f . Associe as derivadas na tabela com os pontos a, b, c, d, e.

x f́ (x)
0

0, 5
2
−0, 5
−2

Exerćıcio 2 Construir o gráfico de f (x) = 3x2 − 3 e calcular o coeficiente angular da reta tangente ao gráfico de f em
x0 = −2.

Exerćıcio 3 Calcular o coeficiente angular da reta tangente ao gráfico de f (x) = 3x2 − 5x+ 8 em x0 = 2.

Exerćıcio 4 Seja f (x) = x2 − 4x. Determinar a função derivada e a equação da reta tangente ao gráfico de f (x) em
x0 = 1 e x0 = 2. Construir o gráfico da função e das retas tangente.

Exerćıcio 5 Calcule as derivadas das seguintes funções, por definição.

a) f(x) = −2x+ 3

b) f(x) = x2

c) f(x) = −8x2 −
√

3

d) f(x) = πx2 − 5x+ 3

e) f (x) = ax2 + bx+ c

f) f (x) = 2x3 − 5x2

g) f (x) = x+ 1/x

h) f (x) =
1

(x− 2)2
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Exerćıcio 6 (PLT 73) Um véıculo, movendo-se em uma estrada retiĺınea, está a uma distância f(t) de seu ponto de
partida no instante t. Quais gráficos na figura poderia ser o gráfico de f´(x) para os cenários a seguir?

a) Um ônibus em uma via popular sem tráfego.

b) Um carro sem tráfego e com todos os sinais verdes.

c) Um carro em tráfego pesado.

Exerćıcio 7 (PLT 73) Uma criança enche um balão, admira-o durante um tempo e depois deixa o ar sair a uma taxa
constante. Se V(t) representa o volume do balão no instante t, a figura mostra o gráfico de V´(t) em função de t. Em
que instante a criança:

a) começa a encher o balão?

b) termina de encher o balão?

c) começa a deixar sair o ar?

d) Como seria o gráfico de V´(t) se a criança tivesse
alternando entre manter o balão fechado e deixar o
ar sair, em vez de soltar o ar a uma taxa constante?
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