AULA 05: DERIVADA DE FUNCOES LOGARITMICAS E TRIGONOMETRICAS
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DERIVADA DE FUNCOES LOGARITMICAS (log, x) ! =

(Inx)r=

T

Demonstracao: Se u(z) = log, «
- Pela Regra da Cadeia: [a!°2?)] /= [a"]/ = a(*%®) . Ina-w =z -Ina- (log, z)/ (%)
N——
ul
- Por outro lado, a'%«* = z = (a'%*) 1 = (z)/ =1 ()

1

x-Ina’

Igualando () e (x%), tem-se z-Ina- (log, z)/ = 1. Logo, (log, =)’ =

1
Em particular, (Inz)/ = =—.
r-lne =z

1
xln?2

Exemplo 1 (log,x)/ =

Exemplo 2 Se u(z) = (1 + 2?), entdo, pela Regra da Cadeia:

= = L= -
[ln(1+x)]/—(1nu)’—u / 1+ 22 (L+a?)r = (1+ 22)

Exercicio 1 (PLT - Pdg. 117) Encontre a derivada da fun¢do dada.

) F()=In(?+1) 13) f () = In ()

2) f(@)=In(1—2) 14) f (z) = et

0 )=t 16) /(1) = (“”)

5) f(2) =~ 22) h(z) =

10)y=xlnx —xz+2 29) f(:B) 1—|—lna:

11) f(z) =1In(e™ +b) 30) y =2z (Inz+In2) — 2z +e
12) h(w) = w?In (10w) 32) f(t) =In(Int) +In (In2)

Exercicio 2 (Pdg. 118 - Problema 41) Para encontrar a acidez de solugoes diferentes, os quimicos usam
o pH. O pH € definido em termos da concentragao x de ions de hidrogénio na solugio como pH = —logx.
Encontre a taza de variacao do pH em relacdo a concentragao de ions de hidrogénio quando o pH € 2.



DERIVADA DE FUNCOES TRIGONOMETRICAS

Derivada de seno
sen (x + h) — sen x QA

Seja f (x) = senx. Por defini¢do, f/(x) = lim,_g

h ~ Arco QP

sen(x+h)4
sen(x+Ah) - sen x
o S sen(x+ha) e

sen(x+A) - sen x

SCNXY g

Se h é pequeno, QAP ¢, aproximadamente, um triangulo retangulo e o angulo @ é igual a x.

cateto adjacente QA
hipotenusa QP

Neste triangulo, cosx =

sen(x+h) —senz QA
h QP

7 /
= cosz. Isto é: |(senz) = coszx|.

Portanto, f/(x) = limy,_

Derivada de cos-seno

!/
Seja f (z) = cosz. Entdo (cos z) = (sen (:1: + g)) = cos (w + g) = —senx.

Isto é: |(cosz) = —sen x|

s
CcosT = sen (37 + —)

2
cos (x + ) = —senx
Derivada de tangente
(tg ) (sen 3:)’ (senz) cosz — sen x (cos x)  cos®x + sen’x 1\° coc?
€T = = == — — xI.
J cos T cos? cos? cos T
1 7
(sen x)' = cosx (cotg x)" = <t_) = —cosec’x
gz
1 !/
(cosx)’ = —senx (secx) = ( ) =secx-lgx
CoS
1 /
(tg v)" =sec®x (cosec x)' = < ) = —cosec x - cotg x
sen x




Exercicio 3 (PLT - Pdg. 114) Calcule as derivadas.

4) z = cos (40) 18) f (z) = cos (sen x) 30) f () = cosa + 3sen «
6 — sen(2—3 20) k (z) = 21))* 34) @ (o) — — 202 F ]
) g () = sen (2 — 3x) ) k(x) =/ (sen (22)) )G == 7
8) g (0) = sen? (20) — w0 22) y = esen (26) 36) h(z) =2%""
10) w = sen (e) 24) z = /sen t 38) f (x) = sen (2x) - sen (3x)
14) R (6) = e*n(39) 26) g () = tg (e*) 40) f (z) = sen (sen x + cosz)
16) w (z) = tg (z?) 28) w = e~sen?
RESPOSTAS - Exercicio 1
2t
D 1) = o 13) f1(0) =7
) f1(r) = 1 14) f1(z) = e
4) f1(x) = dze?*" 3 16) fr(t) = %
5) f1(z) = _i 22) hi(z) =In2 - zM2-1
z (ln z)
Inz
10) Yyl = Inz - 29) f/ (ZL’) = m
11) f/(x):aea:_l_b 30) y» =2(Inz + In2)
12) It (w) = w? [31n (10w) + 1] 32) f1(t) = =
RESPOSTAS - Exercicio 2 —43,43
RESPOSTAS - Exercicio 3 .
r_ ,  cost
4) 2/ = —4sen (40) 24) = = oo
6) ¢’ (r) = —3cos(—2 + 3x) 26) ¢' (z) = e* sec? (%)
8) ¢ (0) = 4sen (20) cos (20) — 7 28) w' = — cos Pe=s?

10) w' = cos (e') - €'
14) R' () = 3 cos (30) es3?
16) w' (z) = 2w sec? (z?)

() = —sen2(senx) cos T
20) ¥ (z) = 3sen® (2z) cos (2x)

\/ (sen (2x))°
22) y' = €’ (sen20 + 2 cos 20)

30) f' (o) = —sen a+ 3cos«
6 - sen xcosx
34) @' @) = S SR

(cos?z 4 1)
36) B (x) =2°"*In2cosx

) =
38) f'(x) = 2cos (2z) sen (3x) + 3sen (2z) cos (3x)
40) ' (x) =

cos (sen x 4 cosx) (cosx — sen x)



