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LISTA: SISTEMAS DE PARTÍCULAS – Prof João Carlos.

1- A massa do Sol é 329.390 vezes a massa da Terra, e a distância média entre o centro do Sol e o centro da Terra é 1,496x108 km. Tratando o Sol e a Terra como se fossem duas partículas, cada qual com a respectiva massa concentrada no respectivo centro geométrico, a que distância do centro do Sol está o centro de massa do sistema Terra-Sol? Comparar esta distância com o raio médio do Sol (6,960x105 km).

2- A separação entre os átomos de hidrogênio e cloro, da molécula de HCl, é de 1,30x10-10 m. Determinar a localização do centro de massa da molécula, medida a partir do átomo de hidrogênio. (O átomo de cloro é 35 vezes mais pesado que o átomo de hidrogênio.)

3- Considere a seguinte distribuição de massa: 5kg em (0,0), 3kg em (0,4) e 4kg em (3,0). As coordenadas de posição estão em metros. Onde deveria ser colocada uma quarta massa de 8kg, de modo que o centro de gravidade do sistema estivesse em (0,0) com as quatro massas?

4- Ache e marque o C.M. (Centro de Massa) das chapas planas dadas abaixo. Considere a densidade superficial do material de cada chapa como 0,2g/cm2 .

            (a)                                          (b)                                     (c)

5- Uma espingarda de 9 kg é utilizada por um estudante de Engenharia numa caçada. A arma é carregada com uma bala de 18 g e disparada na horizontal uma velocidade de 360 m/s. Qual será o impulso (coice) que o estudante receberá? Se o tempo típico da absorção do coice for de 10-3s, qual será a força média que o estudante deverá suportar? Qual é a velocidade de recuo da espingarda?

6- Um pêndulo balístico é utilizado para medir a velocidade de disparo de um revólver. Se a massa da bala é de 10g, a massa do bloco de madeira é de 5 kg e o bloco de madeira inicialmente encontra-se em repouso, determine: A velocidade de disparo da bala sabendo que o pêndulo sobe uma altura de 4 cm. (Considere a colisão bala-bloco perfeitamente inelástica). 

7- Um núcleo radioativo de urânio-235 (235U) decai espontaneamente para tório-231 (231Th) pela emissão de uma partícula alfa (():

235U  (  (  +  231Th

A partícula alfa (m( = 4,00 u) tem uma energia cinética de 4,6 MeV. Qual é a energia cinética do núcleo de tório-231 que recua (mTh = 231 u)?

Um elétron-volt (eV) vale: 1 eV = 1,60 x 10-19J

8- Uma série de balas, todas de massa 4 g, é disparada horizontalmente, a 600 m/s de velocidade, contra um bloco de madeira de massa 20 kg que se encontra inicialmente em repouso sobre uma mesa horizontal. Desprezando o atrito do bloco com a mesa, qual é a sua velocidade depois de ser atingido por dezoito balas? (Considere que as balas param após a colisão com o bloco)

9- Um bloco de massa m1 = 1,6 kg, que está em movimento para a direita, com velocidade 4 m/s, sobre um trilho horizontal, sem atrito, colide com uma mola, presa a um segundo bloco de massa m2 = 2,1 kg, que se move para a esquerda com velocidade 2,5 m/s. A constante elástica da mola e 600 N/m. Determinar no instante em que a massa m1 está se movendo para a direita com velocidade 3,0 m/s, a velocidade de m2.

10- Uma bomba explode no interior de um coco, inicialmente em repouso, em um piso sem atrito, quebrando-o em três pedaços iguais em massa, que são arremessados horizontalmente. Os pedaços vistos de cima estão no plano xy. O pedaço C tem 30% da massa do coco, saí a 800 em relação ao eixo x positivo e velocidade de 5,0 m/s após a explosão. O pedaço A saí na direção do eixo x negativo. Pergunta-se: Qual é a velocidade do fragmento B, que tem 20 % da massa do coco e saí a - 500 em relação ao eixo x?

11- Um menino de peso 500N está sobre a extremidade direita de uma viga de 1200N de peso e 10m de comprimento. Calcule o Centro de Gravidade do sistema a partir da esquerda da viga.
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